


mrEEm T wAj

" SS@




03 04

CONSUMO AMBIENTE SEVERO
EXCESIVO DE DONDE OPERAN
ACEITE POR TUS EQUIPOS?
CONTAMINACION?

LA SOLUCION ES UN FLUSHING, NO Y SI A ESTOS PROCESOS LE SUMAS
OBSTANTE ESTE DEBE IR ACOMPANADO MONITOREO CONTINUO CON MANEJO DE

POR DOS PROCESOS MUCHAS VECES DATOS REMOTOS PARA LA SOLUCION SOLO
OBVIADOS, EL TRASVASIJE MICROFILTRADO S AR
Y LA DIALISIS CON EQUIPO FUNCIONANDO

EN VACIO.




Prolongar la wvida

del aceite , )
maguinas

Aumentar la
eficiencia de las

La velocidad del fluido es la variable critica que determina
si se obtiene la limpieza deseada. La temperatura del fluido
afecta su viscosidad, que es otro factor que influye en el
numero de Reynolds, el cual es un concepto adimensional
gue nos indica el comportamiento del fluido en una tuberia,
pasando de flujo laminar a flujo turbulento.

Para redliZzar ef Flushing, se utiliza un carro portatil con
filtro§y contador de particulas. El carro recircula el
aceite de la central, tomando el aceite del
compartimento de retorno y devolviéndolo al
compartimento de impulsién. El proceso se realiza
hasta que el instrumento da una lectura de conteo de
particulas dentro de los valores ISO adecuados.



deseado en aume
+ Velocidad del fluido

» Viscosidad del aceite de limpieza

+ Temperatura del aceite de limpieza

- Didmetro de la tuberia a limpiar (Unica variable no intervenible

La velocidad del caudal de
nuestra maquina es conocido y
esta dado porel
desplazamiento o capacidad
de la bomba de la maquina que
por lo general son bombas fijas
y que dependen de las rpm del
motor eléctrico que impulsa el
movimiento rotativo.

Viscosidad del aceite de
Flushing, que por lo general es
de la menor conocida en
aceites oleohidraulicos como
ellSOVG 22.

Temperatura del aceite de
Flushing, en general realizar el
Flushing las maquinas poseen
termo calefactores y con ello
se consigue disminuir la
viscosidad del aceite de
Flushing, de manera nuestro
Reynolds tenga mayores
probabilidades de aumentar a
lo exigido por la norma.

El simbolo diametro tuberia es
una variable que no es factible
modificarla, pero es la base
para nuestros calculos.




ama flujc
siguiendo una delgada linea pa Laminar . Transicion  Turbulento

2300 = Re = 4000
La linea del colorante pierde estabilidad formando pequeias
ondulaciones variables en el tiempo, manteniéndose sin embargo
delgada. Este régimen se denomina de transicion.

Re 24000

Después de un pequefio tramo inicial con oscilaciones variables, el
colorante tiende a difundirse en todo el flujo. Este régimen es
lamado turbulento, es decir caracterizado por un movimiento
desordenado, no estacionario y tridimensional.

Considerar Reynolds 4000 como 4 veces la velocidad nominal del
circuito o sistema que se va a someter a Flushing

Con estos conceptos basicos se procedera a flushear, lo cual no
asegura que vuestros sistemas queden normalizados pues se debe
complementar con etapas de micro filtrado y trasvasije migro
filtrado del aceite nuevo al sistema. Todo bajo Norma 4406 / 1999



NORMA 4406 /1999

La norma I1SO 4406, también conocida como Codigo de Contaminacioén
Sdlida, es un conjunto de parametros técnicos que establece el nivel de
contaminacién de fluidos y aceites. Esta norma es desarrollada por la
Organizacion Internacional de Normalizacién (1SO).

Principalmente nos indica que en una cantidad determinada de lubricante o
aceite hidraulico (100 ml) hay permisividad de una cantidad determinada de
particulas solidas, de acuerdo al tamafo establecido en tablas de la norma.

Los tamafos establecidos son 4y, 6, 14y, 21, 35U, 70u y se dividen en dos
rangos de acuerdo a la severidad de dafo al equipo o sistema. Particulado
grande o catastrofico 21, 35y 70 micrones, particulado pequefio o paulatino
4,6y 14 micrones

«  SEVERIDAD CATASTROFICA: El equipo fallay debe detenerse
«  SEVERIDAD PAULATINA: El equipo da sefiales de contaminacion
en forma creciente y paulatina.

El particulado pequeiio se puede controlar (eliminar) con procesos de
microfiltrado o dialisis, sin embargo existen eventos de contaminacion que
requeriran vaciado del aceite en su totalidad y aplicacién de Flushing en las
lineas del circuito hidraulico o de lubricacion.

No obstante el proceso de depuracion no termina con un Flushing, ya qué
como se menciono anteriormente, el Flushing solo se ocupara de limpiaylas
lineas del sistema, no del aceite de régimen.

450.000 particulas > 4 micras
120.000 particulas > 6 micras
14.000 particulas > 14 micras

Introducidos los datos en la tabla de
clasificacién I1SO (a la derecha), esta
muestra de aceite tiene una clase de
contaminacion de 19/17/14.
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contraprodu
acorde a los limites condenatorios
fabricante del equipo, por ejemplo, un cddigo
aceite nuevo de tambor, este viene con un codigo de limpieza con maya
rangos, o codigos de punta de pistola, normalmente 21/19/17.

Para ello es necesario complementar con el trasvasije microfiltrando el
aceite desde el tambor o bin al tk del equipo. Y por sentido de légica este
debe adicionarse precisamente al mismo cédigo de limpieza que se verifico
al final del Flushing con un cédigo 17/15/12. sea la cantidades de tambores
gque completen el volumen final del sistema intervenido.

Completado el trasvasije microfiltrado se comienza el tercer y mas relevante
proceso, la didlisis, que consiste en dejar el equipo de microfiltrado
funcionando en paralelo con el sistema funcionando sin usar actuadores, es
decir en vacio. Terminada etapa de didlisis, se procedera al conteo de
particulas alcanzando el cddigo ya establecido como limite condenatorio.
Dato otorgado por manual o personal a cargo de la asistencia, o ingeniero
de servicio del dealer.

Esto ultimo es de vital importancia aclarar ya que muchas veces el Flushjrig
es exitoso, sin embargo los resultados con equipo funcionando, ya ng“son
satisfactorios.
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2.- Codelco RT- Flushing Rotopala que es tr
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3.- Codelco RT - Flushing Chancador pryitgrio, contaminacion

extrema.
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